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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4ο: ΜΕΘΟΔΟΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ
4.1 Εισαγωγή

Υπάρχει μια ολόκληρη σειρά ποιοτικών μεθόδων αξιολόγnσnς που αντιμετωπίζουν τnν ποιοτική πληροφορία σαν ψευδο-αριθμητική πληροφορία με αποτέλεσμα η μεθοδολογική τους βάση να είναι αμφισβητήσιμη. Συχνά όμως προτιμούνται γιατί είναι απλές. Κάποιες πιο σύνθετες αναλυτικές τεχνικές είναι επιστημονικά περισσότερο καλά θεμελιωμένες αλλά προσεγγίζονται λιγότερο εύκολα από τους αποφασίζοντες λόγω των στατιστικών - μαθηματικών δεδομένων τους. Στην προσπάθεια να βρεθεί συμβιβασμός μεταξύ μεθοδολογικής συνέπειας, προσβασιμότητας και εύληπτης μαθηματικής - στατιστικής τεχνικής, μια νέα μέθοδος  δημιουργήθηκε, η μέθοδος REGIME. 

Η μέθοδος Regime καλύπτει μια μεγάλη ποικιλία προβλημάτων ποιοτικής επιλογής με πολυκριτήρια βασιζόμενα σε ποιοτική ή μικτή πληροφορία, παίρνοντας υπόψη και τα βάρη ή προτεραιότητες, του αποφασίζοντα.

4.2 Αρχές της Μεθόδου Regime

Η μέθοδος Regime υπακούει τις παρακάτω αρχές:  

· Η τεχνική δε χρησιμοποιεi μεθοδολογικά μη επιτρεπόμενες πράξεις (π.χ. άθροισμα ή πολλαπλασιασμό αριθμών που εκφράζουν ποιοτική διαβάθμιση).

· Η τεχνική είναι επαρκώς εύληπτη για τον αποφασίζοντα.

· Η τεχνική είναι εύκολα εφαρμόσιμη σε ηλεκτρονικό υπολογιστή.

· Η εφαρμογή της μεθόδου να οδηγεί σε μια μη αμφισβητήσιμη λύση, έτσι ώστε να είναι σε θέση να προσδιοριστεί η κυριαρχούσα επιλογή.

(Hinloopen and Nijkamp 1986).

Η διαδικασία επίλυσης ενός προβλήματος αξιολόγησης με τη μέθοδο Regime είναι η παρακάτω:

'Έστω ότι έχουμε ένα συγκεκριμένο πρόβλημα επιλογής με i εναλλακτικές επιλογές (i=l,.......I), που χαρακτηρίζονται από j κριτήρια (j=l.........J). Η βασική πληροφορία ποιοτικής διαβάθμισης της αξίας που διαθέτουμε συντίθεται από ποιοτικά δεδομένα που αφορούν την διαβαθμισμένη αξiα όλων των j κριτηρίων για όλες τις i επιλογές.

Υποθέτουμε μια επιμέρους κατάταξη όλων των i επιλογών για κάθε κριτήριο j έτσι ώστε να κατασκευάζεται ο ακόλουθος πίνακας επιπτώσεων (αξιολόγησης):

Πιν. 4.1 Πίνακας Επιπτώσεων
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Το κάθε στοιχείο eij αναπαριστά τn σειρά κατάταξης τnς εναλλακτικής i σύμφωνα με το κριτήριο j. Aν eij > ei'j η επιλογή i είναι προτιμότερη από την i' για το κριτήριο j.

Καθώς συνήθως δεν υπάρχει μια μοναδική επικρατούσα εναλλακτική χρειαζόμαστε πρόσθετη πληροφορία πάνω στη σχετική σπουδαιότητα των κριτηρίων. Σε άλλες περιπτώσεις αυτή η πληροφορία δίνεται μέσω των βαρών προτίμησης που αντιστοιχούν στα κριτήρια. Αν έχουμε ποιοτική διαβάθμιση της οrdinal πληροφορίας τα βάρη αναπαρίστανται σαν εντολές κατάταξης wj (j=1,.....J) σε ένα διάνυσμα βαρών w = (wl,........wj)Τ. Αν wj > wj' το κριτήριο j είναι πιο σημαντικό από το j'. Στη συνέχεια η μέθοδος Regime χρησιμοποιεί μια σύγκριση ανά ζεύγη όλων των εναλλακτικών έτσι ώστε η αλληλοσύγκριση δύο εναλλακτικών να μην επηρεάζεται από τις υπόλοιπες.

Για να γίνει κατανοητός ο μηχανισμός της μεθόδου είναι απαραίτητος ο καθορισμός της λογικής του Regime.

'Έστω δύο εναλλακτικές επιλογές i και i' . Aν για το κριτήριο j μια εναλλακτική i είναι καλύτερη από την i' (δηλ Sii'j = eij - eij' > 0) σημαίνει πως στην περίπτωση της διαβαθμισμένης πληροφορίας το ακριβές μέγεθος του Sii'j δεν είναι κατάλληλο ή αξιόπιστο αλλά χρειάζεται μόνο το πρόσημό του. Aν λοιπόν Sii'j = +1 η εναλλακτική i είναι καλύτερη από την i' για το κριτήριο j. Διαφορετικά σii'j = -1 η, όταν συμπίπτουν, σij=0.

Κάνοντας μια τέτοια σύγκριση ανά ζεύγη κάθε εναλλακτική i και i' για όλα τα κριτήρια j (j=l,.........,J) κατασκευάζουμε ένα j χ 1 διάνυσμα regime rii' που ορίζεται rii' = (σii'j,........,σii'j}, για κάθε i, i' , i≠i' το οποίο περιλαμβάνει  +, -, 0.  Συνολικά θα έχουμε I (Ι-1) σύγκρισης ανά ζεύγη και J (Ι-1) διανύσματα regime. Αυτά μπορούν να γίνουν ένας J* Ι(Ι-1) πίνακας regime R:

R = [r12, r13, …., r1I,……, ri1, ri2, …., rI(I-1)]

                  I-1                             I-1

Eίναι φανερό πως αν ένα διάνυσμα rii' περιέχει μόνο + η εναλλακτική i θα κυριαρχεί απόλυτα στην i'. Συνήθως όμως περιλαμβάνει + & - και έτσι χρειάζεται πρόσθετη πληροφορία για το σχηματισμό του διανύσματος βαρών. Για να χρειαστούμε τη διαθέσιμη πληροφορία που δίνει μόνο την ποιοτική διαβάθμιση των βαρών, γίνεται η υπόθεση πως τα βάρη αυτά Wj (j=1,......,J) είναι μια ποιοτική ταξινόμηση - απεικόνιση του (άγνωστου) στοχαστικού διανύσματος σε απόλυτους αριθμούς w*.

w* = (w*1.,.........w*j) , με max w* = {1}, j ≥ 0, για κάθε j, και

wj > wj' => w*j. > w*j'.

Επίσης υποθέτουμε πως η σταθμισμένη επικράτηση της εναλλακτικής i στην i' μπορεί να απεικονιστεί με την ακόλουθη στοχαστική έκφραση που βασίζεται στην έννοια του σταθμισμένου αθροίσματος: 

          j  

Vii' = Σ  σ ii'j W*j

            j =1

Aν είναι Vii' > 0 η i κυριαρχεί στην i'. Δεν έχουμε όμως πληροφορία για τις αριθμητικές τιμές των w*j αλλά μόνο για την ποιοτική διαβάθμιση των wj.

Δεχόμαστε μια πιθανότητα Pii' για την επικράτηση της j στην i':

Pii'= prοb (Vii' > 0),

και ορίζουμε ένα μέτρο άθροισης των πιθανοτήτων για να επικρατήσει η εναλλακτική i. 

1

Pi= Σ Pii'
I-l

(η μέση πιθανότητα η εναλλακτική j να έχει ψηλότερη τιμή από κάθε άλλη εναλλακτική j')

Το κύριο πρόβλημα της μεθόδου Regime εκτιμά αυτές ακριβώς τις πιθανότητες με βάση τον πίνακα επιπτώσεων (εναλλακτικές, κριτήρια. score) και τα βάρη των κριτηρίων όπως φαίνεται και στον ακόλουθο πίνακα:
Πιν.4.2 Πίνακας επιπτώσεων (εναλλακτικές, κριτήρια, score)
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4.2.1 Παράδειγμα

Η μέθοδος Regime μπορεί να εφαρμοστεί στο ακόλουθο απλό παράδειγμα, ώστε να γίνει κατανοητή. Στο παράδειγμα ζητείται να οριστούν εναλλακτικές λύσεις για την άντληση νερού από τέσσερα στοιχεία – πηγάδια. Τα πηγάδια έχουν ικανότητα άντλησης 3000, 5000, 2000 και 6000 m3/έτος. Εδώ γίνεται χρήση του ακόλουθου κανόνα απόφασης :  Κάθε εναλλακτική θα πρέπει να παράγει τουλάχιστον 10000 m3/έτος και όχι περισσότερο από 12000 m3/έτος.
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Τα στοιχεία αυτά δίνουν τις εναλλακτικές :

1= Στοιχ.1 + Στοιχ.2 + Στοιχ.3

2= Στοιχ.1  + Στοιχ.3 + Στοιχ.4

3= Στοιχ.2 + Στοιχ.4
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(Σημειώσεις Οικονομικής Γεωγραφίας, Γιαουτζή 1997)

4.3 Μικτά Δεδομένα (MIXED DATA)

Στην περίπτωση των μικτών δεδομένων τόσο στον πίνακα επιπτώσεων όσο και στο διάνυσμα βαρών, έxουμε μια διαφορετική προσαρμογή της μεθόδου regime.

Αρχικά θεωρούμε μια περίπτωση μικτών δεδομένων στο διάνυσμα βαρών, έτσι ώστε ένα μέρος των βαρών να προέρχεται από ποιοτική και ένα άλλο μέρος από αριθμητική πληροφορία. Κατόπιν, εφαρμόζουμε τη συνθήκη σύμφωνα με την οποία όλα τα στοχαστικά διανύσματα βαρών (w*j) τυποποιούνται ως εξής:

λj = w*j /max {w*j'} όπου j = 1,2,...,J

Είναι εμφανές ότι σε αυτήν την περίπτωση λj ≤ 1 (ενώ η μεγαλύτερη τιμή είναι πάντα ίση με 1). Το κίνητρο γι'αυτό το συγκεκριμένο τρόπο τυποποίησης είναι η ομοιόμορφη κατανομή του διανύσματος λ = (λ1, λ2, ..., λj). Κατόπιν θεωρούμε την παρουσία των μικτών δεδομένων στον πίνακα επιπτώσεων. Σε αυτήν την περίπτωση οι στοχαστικές ποιοτικά - διαφορές Sii'j λαμβάνονται ομοιόμορφα (σταθερά) κατανεμημένες. Για να είναι εφικτή η δυνατότητα σύγκρισης των διαφορών μέσω διαφορετικών κριτηρίων, τα s*ii'j τυποποιούνται ως εξής:

d ii'j = Sii'j / max {eij, ei'j}

Σημειώνεται ότι τα dii j είναι επίσης ομοιόμορφα κατανεμημένα τόσο στο διάστημα (0,1) εάν eij ≥ei'j όσο και στο διάστημα ( -1, 0) εάν eij < ei'j. Για να συγκρίνουμε τώρα δύο εναλλακτικές i και i' καθορίζουμε αντί του Vii' όπου:

          j  

Vii' =  Σ  σ ii'j W*j

            j =1

μια νέα στοχαστική μεταβλητή τη Z ii':

          j  

zii' =  Σ dii'j λj

            j =1

ενώ η πιθανότητα pii ορίζεται σαν :   Pii' = prοb (zii' > 0)
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