ΔΙΚΤΥΟ

Ο όρος δίκτυο χρησιμοποιείται συχνά για να περιγράψει μία φυσική δομή, π.χ. οδικό δίκτυο, σιδηροδρομικό δίκτυο, δίκτυο αεροπορικών γραμμών κ.λ.π. Κάθε δίκτυο περιλαμβάνει δύο κατηγορίες στοιχείων : ένα σύνολο κόμβων π.χ. οδικούς κόμβους, σιδηροδρομικούς σταθμούς, αεροδρόμια κ.λ.π. και ένα σύνολο συνδετήριων τμημάτων π.χ. οδικά τμήματα, σιδηροδρομικές γραμμές, αεροπορικές συνδέσεις μεταξύ αεροδρομίων. Η διαπίστωση ότι ένα φυσικό δίκτυο αποτελείται από κομβικά σημεία και συνδετήρια τμήματα διευκολύνει την κατανόηση του μαθηματικού ορισμού του δικτύου που ακολουθεί.

Δίκτυο (V,A) είναι μία δομή που αποτελείται από ένα σύνολο  V κόμβων και ένα σύνολο  A  ζευγών των σημείων του συνόλου V. Τα μέλη του συνόλου Α ονομάζονται σύνδεσμοι, κλάδοι οι ακμές. Σε κάθε σύνδεσμο του δικτύου που ορίζεται από το ζεύγος των κόμβων (i,j) αντιστοιχείται μία ποσότητα Cij  που εκφράζει τον βαθμό δυσκολίας μετακίνησης (κόστος) κατά μήκος του συνδέσμου. Εάν τα ζεύγη του συνόλου Α είναι διατεταγμένα τότε το δίκτυο ονομάζεται προσανατολισμένο ή διευθυνόμενο. Συνδεδεμένο είναι ένα δίκτυο που για κάθε ζεύγος κόμβων του υπάρχει ένας δρόμος (μονοπάτι) που τους συνδέει. Ένας δρόμος            (διαδρομή) σε ένα δίκτυο ορίζεται από μία αλληλουχία προσανατολισμένων συνδέσμων που ο τελικός κόμβος ενός συνδέσμου είναι ο αρχικός κόμβος του επομένου. 

Τα δίκτυα αποτελούνται κύρια από δύο συστατικά στοιχεία τους συνδέσμους και τους κόμβους. Οι κόμβοι αναπαριστούν συγκεκριμένα σημεία στο χώρο. Στη γραφική τους αναπαράσταση, οι κόμβοι είναι ακριβώς σημεία ή κουκίδες και οι σύνδεσμοι είναι γραμμές που συνδέουν αυτές τις κουκίδες. Ένας σύνδεσμος οριοθετείται από τους κόμβους που πρέπει να υπάρχουν στα άκρα του. Για τους συνδέσμους δεν καθορίζεται κατεύθυνση. Στις περιπτώσεις όπου είναι απαραίτητο να καθορισθεί (όπως στην αναπαράσταση ενός μονόδρομου) χρησιμοποιείται ένα τόξο.   

Ένα τόξο είναι απλώς ένας σύνδεσμος με μία συγκεκριμένη κατεύθυνση          (λέγεται επίσης και βρόχος). Σε ένα διάγραμμα αυτό παριστάνεται με ένα βέλος πάνω στην αντίστοιχη γραμμή. Συχνά τα τόξα ονομάζονται και κατευθυνόμενοι σύνδεσμοι. Ο κόμβος που ξεκινά ένα τόξο καλείται κόμβος Α και ο κόμβος στον οποίο κατευθύνεται είναι ο κόμβος Β.

Μία οδός πάνω στην οποία μπορεί να διεξαχθεί η κυκλοφορία και κατά τις δύο κατευθύνσεις παριστάνεται είτε από ένα σύνδεσμό είτε από δύο τόξα (ένα προς κάθε κατεύθυνση) ενώ ένας μονόδρομος παριστάνεται με ένα τόξο.

Τα στοιχεία εισαγωγής στο πρόγραμμα για τη δημιουργία του δικτύου είναι ταχύτητα, απόσταση και κυκλοφοριακή ικανότητα της οδού.

Η περιγραφή του δικτύου για να είναι αναγνώσιμο από το πρόγραμμα απαιτεί μία συγκεκριμένη κωδικοποίηση. Αυτή αποτελείται από τα εξής στοιχεία :

· ΚΕΝΤΡΟΕΙΔΕΣ (centroid) : είναι ένα ιδεατό σημείο προέλευσης ή προορισμού όλων των μετακινήσεων από ή προς μία ζώνη. Κάθε ζώνη έχει το δικό της μοναδικό κεντροειδές που έχει την ίδια αρίθμηση με τη ζώνη δηλαδή η ζώνη 7 έχει ένα κεντροειδές με αρίθμηση 7.  Επειδή οι ζώνες κυκλοφορίας είναι 25 για τα δίκτυα του 2000, 2010 και 2030 και επειδή δεν αλλάζουν έχουμε 25 κεντροειδή.

· ΚΟΜΒΟΣ (node) : είναι μία οποιαδήποτε κορυφή του δικτύου που αντιστοιχεί σε μία πραγματική η ιδεατή διασταύρωση των οδών.  Η αρίθμησή τους ξεκινάει από το 26 αφού τα πρώτα 25 νούμερα αποτελούν τα κεντροειδή του δικτύου.  Το δίκτυο του 2000 περιελάμβανε 85 κόμβους ενώ αυτό του 2010 και 2030 περιελάμβανε 74.

· ΣΥΝΔΕΣΜΟΣ (link) : είναι η σύνδεση με συγκεκριμένη φορά μεταξύ δύο κόμβων. Όταν ο σύνδεσμος συνδέεται με κεντροειδές ονομάζεται ψευδοσύνδεσμος, ενώ όταν συνδέει δύο κόμβους που δεν είναι κανένας από τους δύο κεντροειδές ονομάζεται σύνδεσμος και αποτελεί πραγματικό οδικό τμήμα. Σύνδεση μεταξύ δύο κεντροειδών δεν είναι δυνατή. Επειδή κάθε σύνδεσμος έχει συγκεκριμένη φορά μεταξύ δύο κόμβων δημιουργούνται δύο σύνδεσμοι, από τον πρώτο κόμβο προς το δεύτερο αλλά και από το δεύτερο κόμβο προς τον πρώτο όπως και μεταξύ ψευδοσυνδέσμων. Τα στοιχεία τόσο των συνδέσμων όσο και των ψευδοσυνδέσμων είναι η ταχύτητα, η απόσταση και η κυκλοφοριακή ικανότητα, με τη διαφορά ότι στους ψευδοσυνδέσμους τα στοιχεία αυτά θεωρούνται μηδενικά ενώ στους συνδέσμους τοποθετούνται τα πραγματικά στοιχεία. Το δίκτυο του 2000 περιελάμβανε 187 συνδέσμους και ψευδοσυνδέσμους συνολικά, ενώ αυτό του 2010 και 2030 περιελάμβανε 198 λόγω προσθήκης νέων οδικών τμημάτων.

